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^= (54) Title: SUPPORT SURFACE OF A DEVICE FOR OPTICALLY CAPTURING OBJECTS 

(54) Bezeichnung: AUFLAGEFLACHE EINES GERATS ZUR OPTISCHEN AUFNAHME VON OB JEKTEN 

(57) Abstract: The invention relates to a device for optically 
capturing objects, comprising a bearing surface (1) for an ob- 
ject, a light source (4) and a capturing device (5) for capturing 
the placed object and for converting said images into electric 
signals. Said light source (4) and the capturing device (5) are 
respectively arranged in a determined position in relation to 
the bearing surface (1). Said bearing surface (1) comprises a 
partial area (6) provided with a curvature determined by the 
two positions. Said partial area is arranged in such a way that 
illuminating rays (2, 3) transmitted from the light source can 
only be reflected from the bearing surface (1), in an essentially 
scattered manner in the direction of the capturing device (5). 

(57) Zusammenfassung: Ein Gerat zur optischen Aufnahme 
von Objekten weist eine Auflageflache (1) fiir ein Objekt, eine 
Lichtquelle (4) und eine Aufnahmeeinrichtung (5) zur Auf- 
nahme des aufgelegten Objekts und zur Umwandlung der Auf- 
nahme in elektrische Signale auf. Die Lichtquelle (4) und die 
Aufnahmeeinrichtung (5) sind jeweils in einer bestimmten Po- 
sition relativ zur AuflageflSche (1) angeordnet. Die Auflage- 
flache (1) weist einen mit einer durch die beiden Positionen be- 
stimmten Wolbung versehenen Teilbereich (6) auf. Dieser ist 
so angeordnet, dass von der Lichtquelle ausgehende Beleuch- 
tungsstrahlen (2, 3) von der Auflageflache (1) im Wesentlichen 
nur gestreut in Richtung der Aufriahmeeinrichtung (5) reflek- 
tierbar sind. 
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AUFLAGEFLACHE EINES GERATS ZUR OPTISCHEN AUFNAHME VON 

OBJEKTEN 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur optischen Aufnahme von 
Objekten mit einer Auf lagef lache, auf die ein Objekt 
5 auflegbar ist, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige Gerate verfugen neben einer Auf lagef lache zudem 
liber eine Lichtquelle zur Beleuchtung der Auf lagef lache 
sowie uber eine Aufnahmeeinrichtung zur optischen Aufnahme 
10 eines auf die Auf lagef lache aufgelegten Objekts- Die 
Aufnahmeeinrichtung bzw. die Licht quelle werden im 
Betriebszustand des Gerats iiber Halterungen in einer 
bestimmten Position zueinander und relativ zur Auflagef lache 
gehalten. 

15 

Die von der Lichtquelle ausgehenden Beleuchtungsstrahlen 
werden von der Auf lagef lache je nach 

Oberflachenbeschaffenheit in verschiedene Richtungen 
gestreut reflektiert bzw. in einer ausgezeichneten Richtung 

20 mit grosser Intensitat gerichtet reflektiert. Bei der 
gerichteten Reflexion entspricht der Ausf allswinkel dem 
Einfallswinkel der Beleuchtungsstrahlen auf die 
Auf lagef lache. In bestimmten Positionen der Lichtquelle bzw. 
der Aufnahmeeinrichtung relativ zur* Auf lagef lache kann die 

25 Auflageflache einen Bereich aufweisen, wo 

■ beleuchtungsstrahlen gerichtet in Richtung der 
Aufnahmeeinrichtung reflektiert werden. Gerichtet in 
Richtung der Aufnahmeeinrichtung reflektierte 
Beleuchtungsstrahlen konnen dabei Intensitaten erreichen, 

30 die die Qualitat optischer Aufnahmen erheblich reduzieren, 
Diese gerichteten Reflexionen werden Storref lexionen bzw. 
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Spiegelungen genannt . 

Durch eine geeignete oberflachenbeschaf fenheit der 
Auflageflache - beispielsweise durch eine mit einem 
5 entsprechenden Farbanstrich versehene, aufgerauhte 

Oberflache - kann bekanntermassen erreicht werden, dass die 
Beleuchtungsstrahlen in verschiedenen Richtungen gestreut 
reflektiert werden. Damit konnen direkt durch die OberflSche 
der Auflageflache verursachte StSrref lexionen weitgehend 

10 verhindert werden. Wird jedoch ein Objekt mit einer stark 

gerichtet ref lektierenden Oberflache, wie zum Beispiel ein - 
Druckerzeugnis aus Hochglanzpapier, eine Fotografie oder 
eine Folie beispielsweise fur einen Overheadpro jektor, 
fiachig auf eine solche Auflageflache aufgelegt und 

15 beleuchtet, so konnen die Storref lexionen so stark werden, 

dass optische Aufnahmen durch die Aufnahmeeinrichtung nicht . 
mehr mSglich sind. 

In an sich bekannter Weise konnen durch einen entsprechend 
20 gross gewahlten Abstand der Lichtquelle von der 
Aufnahmeeinrichtung bzw. von der Auflageflache 
StSrref lexionen verhindert werden. Eine derart weit 
entfernte Positionierung der Lichtquelle erfordert aber in 
der Kegel mehrere Lichtquellen, damit eine oft notwendige, 
25 gleichmassige Beleuchtung der Auflageflache erreicht wird. 
zudem benotigt diese entfernte Positionierung entsprechend 
grosse Haltearme bzw. Ausleger, was zu klobigen und 
aufwandigen Geraten f iihrt . 

30 AUS der EP 0 362 737 Bl ist.ein Gerat bekannt, bei dem durch 
tiber ein Objektiv projizierte Beleuchtungsstrahlen, die in . 
kleinen Winkeln - insbesondere kleiner als 2° - zur 
optischen Achse der Aufnahmeeinrichtung ausgerichtet sind. 
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stSrende Spiegelungen weitgehend vermieden warden. Diese Art 
der Beleuchtung erfordert - wie oben beschrieben - einen 
grosser! Abstand der Lichtquelle bzw. der Aufnahmeeinrichtung 
von der Auf lagef ISche . Dies wird bei diesem GerSt durch eine 
5 indirekte Projektion der Beleuchtiangsstrahlen bzw. eine 

indirekte Abbildung der Aufnahmestrahlen iiber einen Spiegel 
erzielt. Auch ist bei diesem Gerat ein teures, der 
Lichtquelle zugeordnetes "pro jektionsob jektiv erfordexlich. 

10 Der Erfindung liegt daher ■ die Aufgabe zugrunde, MSngel des 
Standes der Technik zu beheben. Insbesondere soil ein GerSt 
zur optischen Aufnahme von Objekten vorgeschlagen werden, 
welches durch einfache Mittel Storref lexionen bzw. 
Spiegelungen im Wesentlichen verhindert. 
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Diese Aufgabe wird durch ein Gerat zur optischen Aufnahme 
von Objekten gel5st, bei dem die kennzeichnenden Merkmale 
des unabhSngigen Patent anspruchs 1 verwirklicht sind. 

20 Weitere vorteilhafte oder alternative Aus- bzw. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Merkmalen der 
abhSngigen Patentanspriiche beschrieben. 

Wenn im Zusammenhang mit der Erfindung von Objekten die Rede 
25 ist, so sollen im weitesten Sinne sowohl graphische 

informationsaufzeichnungen, wie Textseiten, Schriftstucke, 
Druckerzeugnisse, sowie Bilder im herk5iranlichen Sinn, wie 
Fotografien, Diapositive oder Zeichnungen, aber auch 
Gegenstande, wie Bauteile, Baumuster oder Prototypen zu 
30 verstehen sein. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik weist ein 
erfindungsgemasses Gerat eine Auflageflache auf, deren 
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gegebenenfalls Storreflexionen verursachender Bereich mit 
einer WSlbung versehen ist . Erf indungsgemass wird durch das 
Vorsehen einer solchen. WSlbung verhindert, dass 
Beleuchtungsstrahlen gerichtet und mit hoher Intensitat in 
5 Richtung der Aufnahmeeinrichtung ref lektierbar sind. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, auf der 
Aufnahmeflache einen hinterleuchtet ausgebildeten 
Aufnahmebereich an einer ausgezeichneten Stelle vorzusehen, 

10 der fiir die optische Aufnahme von Diapositiven geeignet ist. 
An diesen Aufnahmebereich anschliessend kann gegebenenfalls 
ein ebenfalls hinterleuchteter Vorschaubereich fiir weitere 
Diapositive vorgesehen werden. Uber zusatzlich angebrachte 
Positionierhilfen kann eine optische Aufnahme von 

15 Diapositiven weiter vereinfacht werden. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Figuren der 
Zeichnung rein beispielhaft nSher erortert. Gleiche Telle in 
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen, welche dieselben 
20 Funktionen austiben, sind nachstehend mit. gleichen 
Bezeichnungen und Bezugszeichen versehen. Es zeigen: 

Figur 1 ein erf indungsgemSsses GerSt zur Aufnahme von 

Objekten im teilweisen Schnitt in Seitenansicht und 

25 

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 
erfindungsgemassen Gerat s mit einem 
hinterleuchteten Diapositiv-Aufnahmebereich in • 

Schragansicht . 

30 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemasses Gerat zur Aufnahme von 
Objekten in Gebrauchsstellung in Seitenansicht. Das Gerat 
weist ein BasisgehSuse 13, dem eine Auf lagef lache 1 
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zugeordnet ist, einen Haltearm 14, einen Ausleger 15, eine 
• Lichtquelle 4 und eine Aufnahmeeinrichtung 5 auf. Die 
Auflagefiache 1 bildet hier im Wesentlichen die Oberseite 
des Basisgehauses 13 und ist der Aufnahmeeinrichtung 5 
5 zugewandt . 

Die Auflageflache 1 weist einen mit einer Wolbung versehenen 
Teilbereich 6 und einen an diesen anschliessenden, ebenen 
Bereich 16 auf. In diesem Ausfflhrungsbeispiel ist - wie aus 
10 Figur 2 gut zu ersehen ist - der gew51bte Teilbereich 6 

senkrecht zur Zeichnungsebene aus Figur 1 angeordnet, weist 
eine mittlere Kriimmung auf und geht stetig in den ebenen 
Bereich 16 iiber. 

15 Die Aufnahmeeinrichtung 5 ist hier urn eine horizontale Achse 
kippbar am Haltearm 14 befestigt. Sie wird iiber den Haltearm 
14 in eine-r bestimmten Position relativ zur Auflageflache 1 
gehalten. Die Aufnahmeeinrichtung 5 ist hier z. B. mit einer 
Digitalkamera versehen, von der nur die Ob jektivlinse 17 

20 schematisch dargestellt ist. Bei einer optischen Aufnahme 
werden in an sich bekannter Weise iiber die Ob jektivlinse 17 
Strahlen eingesammelt, eine Abbildung erzeugt und z.B. von 
einem CCD-Array in der Digitalkamera in elektrische Signale 
umgewandelt. Die optische Achse der iiber dem Zentrum der 

25 Auflageflache 1 positionierten Aufnahmeeinrichtung 5 ist in 
etwa senkrecht zum ebenen Bereich 16 ausgerichtet, damit die 
optischen Verzerrungen der Aufnahme gering sind. 

Die hier als langliche, diinne Leuchtstof f rohre ausgebildete 
30 Lichtquelle 4 wird iiber den Ausleger 15 in einer bestimmten 
Position relativ zur Aufnahmeeinrichtung 5 und iiber den 
Haltearm 14 auch in einer bestimmten Position relativ zur 
Auflageflache 1 gehalten. Die Lichtquelle 4 sendet 
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Beleuchtungsstrahlen in Richtung der Auf lagef lache 1 aus . So 
sind illustrativ ein erstes bzw. ein zweites Strahlenbundel 
2 bzw. 3 von der Lichtquelle 4 ausgehend gegen die 
Auf lagef lache 1 gerichtet. 

Der ebene Bereich 16 der Auf lagef lache 1 ist gemSss der 
Erfindung so angeordnet, dass auch bei einer gerichtet en 
Reflexion am ebenen Bereich 16 von der Lichtquelle 4 
ausgehende Beleuchtungsstrahlen nicht in die Objektivlinse 
17 gelangen. So wird bei spiel sweise das erste Strahlenbundel 
2 durch den ebenen Bereich 1-6 so reflektiert, dass ein 
deutlicher Abstand zwischen dem gerichtet ref lektierten, 
ersten Strahlenbundel 2 und der Aufnahmeeinrichtung 5 
besteht und es damit nicht mehr zur Objektivlinse 17 
gelangen kann. Selbst wenn ein Objekt mit einer stark 
spiegelnden Oberflache, wie z.B. ein Drucker zeugnis aus 
Hochglanzpapier, auf die Auf lagef lache 1 aufgelegt ist, 
konnen gegen den ebenen Bereich 16 gerichtet e 
Beleuchtungsstrahlen, beispielsweise das erste 
Strahlenbundel 2, keine Storreflexionen oder Spiegelungen 
verursachen. 

Wiirde bei einem Gerat mit einer vollstandig ebenen 
Auflagefiache und den in Figur 1 dargestellten Positionen 
der Lichtquelle 4 und der . Ob jektivlinse 17 ein 
Strahlenbundel in Richtung des zweiten Strahlenbiindels 3 
ausgesendet und an der vollstandig ebenen Auf lageflache 
gerichtet reflektiert, so konnte eine optische Aufnahme 
dutch diese Storreflexion zumindest stark beeintrachtigt , 
wenn nicht gar verunmoglicht werden. 

Bei einem erfindungsgemSssen Gerat hingegen weist die 
Auflageflache 1 aber den mit einer Wolbung versehenen 
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Teilbereich 6 auf, wobei beispielsweise der Teilbereich 6 
eine Wolbung in nur einer Richtung mit einem mittleren 
Krximmungsradius von ca. 11 Zentimetern - bei einer Lange des 
Haltearms 14 von ca. 50 Zentimetern und bei einem Abstand 
5 zwischen der Licht quelle 4 und der Aufnahmeeinrichtung 5 von 
ca. 20 Zentimetern - aufweist. Die Fiachensenkrechte 18 - 
welche die Richtung der gerichteten Reflexion bestimmt - ist 
im jeweiligen Ref lexionspunkt des gew51bten Teilbereichs 6 
leicht geneigt ausgerichtet . Dadurch wird erreicht, dass im 
10 Teilbereich 6 gerichtet reflektierte Beleuchtungsstrahlen 
■ nicht in Richtung der Aufnahmeeinrichtung 5 reflektiert 
werden. So kann effektiv und auf einfache Weise 
Storreflexionen bzw. Spiegelungen bei optischen Aufnahmen 
eritgegengewirkt werden . 

15 

Wird ein Objekt, beispielsweise eine Textfolie fur einen 
Overheadprojektor, auf das erfindungsgemasse Gerat zur 
optischen Aufnahme desselben auf die Auf lagef lache 1 
aufgelegt, so tret en infolge der WSlbung im Teilbereich 6 

20 mit zionehmendem Abstand vom ebenen Bereich 16 optische 
Verzerrungen auf. Hier sind aber diese optischen 
Verzerrungen aufgrund des grossejii- mittleren Kriimmungs radius 
von ca. 11 Zentimetern kaum wahrnehmbar. Wird die 
Aufnahmeeinrichtung 5 gekippt und auf den Teilbereich 6 

25 ausgerichtet, so wi'rkt die W61b^lng den durch die 

Kippstellung der Aufnahmeeinrichtung verursachten, optischen 
Verzerrungen sogar entgegen. 

Die Ausbildung der Wolbung, hier beispielsweise der Wert des 
30 Krtiinmungsradius, wird - fiir einen Fachmann nachvollziehbar - 
durch die Position der Lichtquelle 4 bzw. der 
Aufnahmeeinrichtung 5 relativ zur Auf lagef lache 1 - und 
damit auch relativ zueinander - bestiirant . Soil bei einem 



# 



- 8 



Gerat zur Aufnahme yon Objekten, bei dem sich die 
Lichtquelle 4 in einem vorgegebenen Raumbereich von • 
Positionen befinden kann, gemass der Erfindung 
Storreflexionen bzw. Spiegelungen vorgebeugt warden, so kann 
5 im allgeraeinen auch eine geeignete WSlbung dafur bestimmt 
werden. In der Praxis ist bei der Ausbildung der Form der 
WcDlbung des Teilbereichs sowie bei dessen Dimensionierung 
und Anordnung der potentielle Positionierungsravim der 
Lichtquelle bzw. der Aufnahmeeinrichtung relativ zur 
10 Auflagefiache sowie die Ausbildung der Lichtquelle bzw. der 
Aufnahmeeinrichtung zu beriicksichtigen . 

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausftihrungsbeispiel eines 
erfindungsgemassen GerSts, dessen Auflagefiache 1 neben dem 

15 gekriimmten Teilbereich 6 und dem ebenen Bereich 16 des 
Gerats aus Figur 1 zusatzlich einen Diapositiv- 
Aufnahmebereich 7 und einen Vorschaubereich 10 auf weist . Auf 
diesen Bereichen liegen ein erstes bzw. ein zweites 
Diapositiv 9 bzw. 12 auf. Die Lichtquelle 4 und der dieser 

.20 zugeordnete Ausleger 15 aus Figur 1 ist in Figur 2 nicht 
dargestellt . 

Im Gegensatz zur Darstellung aus Figur 1 ist hier die 
Aufnahmeeinrichtung 5 nicht senkrecht gegen den ebenen 

25 Bereich 16 der Auflagefiache 1 gerichtet. Die 

Aufnahmeeinrichtung 5 ist gekippt und in Richtung des • 
pfeiles 19 auf den Diapositiv-Aufnahm^bereich 7 
ausgerichtet . Der Diapositiv-Aufnahmebereich 7 ist 
seinerseits senkrecht zur optischen Achse der 

30 Aufnahmeeinrichtung 5 in Kippstellung ausgerichtet, um 
optische Verzerrungen zu minimieren. Die drehbare 
Befestigiang der Aufnahmeeinrichtung 5 am Haltearm 14 kann in 
bedienungsfreundlicher Weise mit Rastelementen versehen 
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sein. Damit wird ein wiederholbares, vorgegebenes Ausrichten 
der Aufnahmeeinrichtung 5 auf den Diapositiv-Aufnahmebereich 
7 und ein Ruckstellen auf die Ausgangsstellung entsprechend 
der Figur 1 auf einfache Weise ermSglicht . 

5 

Auf dem hinterleuchtet ausgebildeten Diapositiv- 
Aufnahmebereich 7 liegt in Figur 2 ein erstes Diapositiv 9 
auf. Uber eine in Form eines Anschlagwinkels ausgebildete, 
punktdiskrete Positionierhilfe 8 kann das Diapositiv 9 
10 punktgenau iiber dem ausgezeichneten, diskreten Diapositiv- 
Aufnahmebereich 7 positioniert werden. Die 
Aufnahmeeinrichtung 5 kann auf diese Weise auf den 
Diapositiv-Aufnahmebereich 7 vorgegeben ausgerichtet und auf 
eine optische Aufnahme des Diapositivs 9 eingestellt werden. 

Auf der Auflagef lache 1 ist hier an den Diapositiv- 
Aufnahmebereich 7 seitlich anschliessend ein ebenfalls 
hinterleuchteter Vorschaubereich 10 vorgesehen. Auf diesem 
liegt ein zweites Diapositiv 12 auf. Der Bediener des Gerats 
20 kann so mit freiem Auge das zweite Diapositiv 12 betrachten. 
Damit ist es beispielsweise mSglich, schon vor einer 
Aufnahme durch die Aufnahmeeinrichtting 5 die korrekte 
Orientieruhg des zweiten Diapositivs 12 zu kontrollieren . 

25 Durch eine an den Anschlagwinkel anschliessende, 

liniendiskrete Positionierhilfe 11 ist es zudem mSglich, 
einerseits das zweite Diapositiv 12 auf den Diapositiv- 
Aufnahmebereich 7 zu schieben und andererseits 
gegebenenfalls noch weitere, auf dem Vorschaubereich 10 

30 aufgelegte Diapositive zu betrachten. 




PATENTANSPRUCHE 

Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten mit 

- einer Auflagef ISche (1) auf der ein Objekt auflegbar 
ist, 

- einer zur Aussendung von Beleuchtungsstrahlen (2, 3) 
in Richtung der AuflageflSche () vorgesehenen 
Lichtquelle (4), die in einer ersten Position relativ 
zur Auflagefiache (1) angeordnet ist, und 

- einer zur Aufnahme des aufgelegten Objekts - und 
gegebenenfalls zur Umwandlung der Aufnahme in 
elektrische Signale - vorgesehenen 
Aufnahmeeinrichtung (5) , die in einer zweiten 
Position relativ zur Auf lagef lache (1) angeordnet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagef lache (1) einen 
mit einer durch die beiden Positionen bestimmten W51bung 
versehenen Teilbereich (6) aufweist, welcher so 
angeordnet ist, dass die Beleuchtungsstrahlen (3) vom 
Teilbereich (6) im Wesentlichen nur gestreut in Richtung 
der Aufnahmeeinrichtung refiektiert werden. 

Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilbereich (6) nur 
in Richtung der Verbindungslinie zwischen der 
Lichtquelle (4) und der Aufnahmeeinrichtung (5) eine 
W51bung aufweist. 

Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten nach Anspruch 
1 Oder 2, dadurch gekennzeiclmet, dass die Wolbung - im 
Querschnitt - einem Kegelschnitt entspricht- 
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Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass.der Auflageflache (1) ein hinterleuchteter, 
diskreter Diapositiv-Aufnahmebereich (7) mit einer 
mechanischen, punktdiskreten Positionierhilfe (8) zvm 
punktgenauen Positionieren wenigstens eines ersten 
Diapositivs (9) zugeordnet ist. 

Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichiiet, dass ein dem Diapositiv- 
Aufnahmebereich (7) benachbarter, hinterleuchteter 
Vorschaubereich (10), dem eine mechanische, 
liniendiskrete Positionierhilfe (11) zum Positionieren 
wenigstens eines weiteren Diapositivs (12 > auf einer 
Linie, vorgesehen ist. 

Gerat zur optischen Aufnahme von Objekten nach Anspruch 
4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Aufnahmeeinrichtung (5) relativ zur Auflageflache (1) 
verdrehbar ist und die Aufnahmeeinrichtung (5) iiber ein 
Rastelement auf den diskreten Diapositiv-Aufnahmebereich 
(7) repetitiv ausrichtbar ist. 
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